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Introducao

Alternativa menos custosa

Quantia total que deve ser paga pela prestacao do servico publico
Parametro importante
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Sistema Tarifario

» Conjunto de normas e regulamentos que tem por finalidade estabelecer o
valor monetario da eletricidade

» Regulamentacao realizada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
vinculada ao MME

» Historicamente, uma série de politicas tentou regulamentar as tarifas

» Houve um periodo de fixacao da tarifa, ora serviu como instrumento
econdmico, ora como politica anti-inflacionaria (1975 - 86)

» Resultado: crise financeira no setor

» 1995 - Tarifa pelo preco




Sistema Tarifario

» 1981 - Implantacao da tarifa horo-sazonal, tendo em vista os periodos do ano
(-sazonal) e os horarios de utilizacao da energia (horo-)

» Emprego da teoria de custos marginais - refletindo o custo incorrido para o
crescimento de carga

» Estimulo ao consumo racional

» Em 2015, foram criadas as bandeiras tarifarias, repassando os valores para
producao de energia

» Tempos em que a reserva hidrica € mais baixo, o valor sobre devido a
ativacao das termelétricas




Bandeiras Tarifarias

Entenda as bandeiras tarifarias
Valores da cobranca adicional na conta de luz

Bandeira Condicbes favoraveis de geracao de energia
VERDE Sem cobranca adicional

Bandeira Condigdes menos favoraveis
AMARELA R$ 1,874 por 100 kWh consumidos

Bandeira Térmicas ligadas

VERMELHA  Dois patamares: um de R$ 3,971 e
outro de R$ 9,492 para cara 100 kWh

Bandeira Custo de energia mais caro
ESCASSEZ R$ 14,20 por 100 kWh consumidos
HIDRICA

G‘ Infografico atualizado em: 31/08/2021




Sistema Eletrico

» Transmissao: Alta Tensao (AT)
» Grandes unidades consumidoras: 69 a 500 kV
» Subtransmissao: Média Tensao (MT) e AT
» Médias unidades consumidoras: 13,8 a 138 kV
» Distribuicao: MT e Baixa Tensao (BT)
» Pequenas unidades consumidoras?
Residencial
Comercial
Industrial
Poder Publico

Rural
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Sistema Eletrico

» Localizacao depende, basicamente, da caracteristica de consumo (Poténcia)
» Carga da unidade consumidora
» Carga do Transformador
» Carga da rede primaria ou linha de distribuicao
» Carga da Subestacao

» Arede deve atender aos regimes das diferentes cargas

» Considera-se as curvas de demanda e seus momentos de maior utilizacao para
se evitar superdimensionamento




Definicoes e Conceitos

» Energia Elétrica Ativa: uso da poténcia ativa durante qualquer intervalo de
tempo, usualmente em kWh

» Energia Elétrica Reativa: energia que circula entre os campos elétricos e
magnéticos de um sistema, sem produzir trabalho, expressa em kvarh

Demanda Ativa (kW)
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Figura 4.1 — Curva de carga tipica de uma unidade consumidora, ao longo de um dia.




Definicoes e Conceitos

» Demanda: E a média das poténcias elétricas ativa ou reativas solicitadas pelo
sistema

» Pode ser calculada dividindo a energia pelo seu intervalo de tempo de consumo

» Medidores no Brasil operam com intervalos de 15 minutos

» Demanda Maxima: Demanda de maior valor verificado durante certo periodo
(diario, mensal, anual, etc)

Demanda Ativa (kW)
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Figura 4.2 — Demandas Maxima e Média de uma curva de carga.



Definicoes e Conceitos

» Demanda Média: Relacao entre a energia consumida durante certo periodo de
tempo e o numero de horas desse periodo

» Demanda Medida: E a maior demanda de poténcia ativa, verificada por
medicao, integralizada no intervalo de 15 minutos durante o periodo de
faturamento, expressa em kW

Demanda Ativa (kW)
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Figura 4.2 — Demandas Maxima e Média de uma curva de carga.



Definicoes e Conceitos

» Demanda Contratada: poténcia ativa a ser obrigatdria e continuamente
disponibilizada pela distribuidora, conforme valor e periodo de vigéncia
fixados em contrato e que devera ser integralmente paga, seja ou nao

utilizada
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Figura 4.3 — Demanda contratada para a curva de carga da unidade consumidora.




Definicoes e Conceitos

» Demanda Faturavel: valor da demanda de poténcia ativa, identificada de
acordo com os critérios estabelecidos e considerada para fins de faturamento,
expressa em (kW)

Demanda Ativa (kW) Demanda
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Figura 4.3 — Demanda contratada para a curva de carga da unidade consumidora.




Definicoes e Conceitos

» Fator de Carga: é a razao entre a demanda média (Dmed) e a demanda
maxima (Dmax) da unidade consumidora, ocorridas no mesmo intervalo de
tempo dt especificado




Definicoes e Conceitos

Demanda Ativa (kW)

TOO0 - Demanda Maxima

ot I O 1 1

4000 5 - HHTE~ —

Trie L]
Lo I or I o R < = T S < o = I
—

1 1
& 0 o= W D = 0
— - = = — T

[
o
—

[
(=1
(3

13

o2
1:

= 0 & T
TN N ™

Figura 4.4 — Consumo de Energia baseado na Demanda Média.
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Figura 4.5 — Consumo de Energia baseado na Demanda Mixima.




Definicoes e Conceitos

» Fator de Poténcia: é a razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada
da soma dos quadrados da energia ativa e reativa, consumidas nhum mesmo
periodo

Poténcia KVA

reativa
(kvar)

Poténcia ativa (kW)




Horarios Fora de Ponta e de Ponta

» Horario de Ponta (P) - 3 horas diarias consecutivas, excecao feita aos sabados,
domingos e alguns dias de feriados predeterminados

» Horario de Ponta (F) - o horario complementar ao horario de ponta

Demanda Ativa (kW)
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Figura 4.6 — Hordrios de Ponta e Fora de Ponta para uma unidade consumidora.




Horarios Fora de Ponta e de Ponta

» Horarios definidos pela concessionaria em virtude da capacidade de
fornecimento. Para Coelba, 18 - 21:00 horas
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Figura 4.7 — Curva tipica de fornecimento de poténcia de uma concessioniria.




Periodos seco e umido

» Relacao direta com os periodos onde ocorrem
variacoes de cheias dos reservatorios

» Periodo Seco (S) - 7 ciclos de faturamento
consecutivos, compreendidos entre maio e
novembro, periodo com pouca chuva

» Periodo Umido (U) - 5 ciclos de faturamento
consecutivos, compreendidos entre de dezembro a
abril do ano seguinte

SAZONALIDADE

Vazoes
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Consumidor

» Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representado, que solicite a distribuidora o fornecimento

» Consumidor livre, cativo, especial, potencialmente livre

» Consumidor Livre - negocia direto com as empresas de energia, demanda
minima de 1 MW

» Consumidor Especial - 500 kW a 1MW, podendo adquirir energia de PCHs ou de
fontes renovaveis

» Consumidor Cativo - nao negocia energia, sujeito as tarifas locais da
concessionaria




Unidade Consumidora

» E composta por um conjunto de instalacées caracterizado pelo recebimento
de energia em apenas um ponto, correspondente a um unico consumidor




Exercicios

1. Quais os beneficios de ser realizar uma analise tarifaria?
2. Quais sao os objetivos da implementacao das tarifas horo-sazonais?

3. Defina o horario de ponta e fora ponta.

4. O que é demanda faturavel?

5. Um industria possui em sua curva de demanda mensal uma demanda maxima
de 8,5 kW. Sua demanda média para o mesmo periodo foi de 7 kW. Qual o fator
de carga para essa instalacao? Quais consideracoes podem ser feitas a partir
desse fator?




Tensao de Fornecimento

» Compete a distribuidora informar ao interessado
» De acordo com critérios estabelecidos na legislacao

» Para fins de faturamento, divide-se os consumidores em dois grupos, de
acordo com a tensao de fornecimento, consequentemente sua demanda

» Tensao inferior a 2300 V, consumidor é classificado como Grupo B

» Acima ou superior 2300 V, consumidor é classificado como Grupo A




Grupo A

» Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em
tensao igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema
subterraneo de distribuicao em tensao secundaria

Caracterizado por tarifa bindmia

Divididos em 6 grupos
Tabela 4.1 - Tensdo de Fornecimento — Grupo A

Subgrupo Tensao de Fornecimento

Al =230 kV
A2 88kVai138 kv
A3 69 kV
Asa 30kVagqkV
Agq
AS

2,3kVaz5kV




Grupo A

VIGENCIA: 22/04/2021 a 21/04/2022
RESOLUGAO HOMOLOGATORIA N° 2.857 DE 22 DE ABRIL DE 2021

COELBA
DESCHIQEG TUSD (R$/kW) Sl TE (R$/kWh) TARIFA
(R$/kWh)

Horo Sazonal AZUL

A1 -Ford
Consumo Ativo na Ponta 0,03154000 0,34929000 038083000
Consumo Ativo Fora Ponta 0,03154000 021369000 024523000
Consumo Reativo Excedente 022499000 0, 22499000
Demanda Ativa na Ponta 6, 69000000 6,69000000
Demanda Ativa Fora Ponta 6, 79000000 B, 79000000
Demanda Reativa Excedente na Ponta e Fora Ponta &,79000000 6, 79000000
Ultrapassagem na Ponta 13.38000000 13,38000000
Ultrapassagem Fora Ponta 13.58000000 13,58000000

A1 - EMBASA
Consumo Ativo na Ponta 0,03154000 0,34929000 0,38083000
Consumo Ativo Fora Ponta 0,03154000 0,21369000 0,24523000
Consumo Reativo Excedente 0,22499000 0,22499000
Demanda Ativa na Ponta 6,81000000 6,81000000
Demanda Ativa Fora Ponta 6,87000000 6,87000000
Demanda Reativa Excedente na Ponta e Fora Ponta 6,87000000 B6,87000000
Ultrapassagem na Ponta 13,62000000 13,62000000
Ultrapassagem Fora Ponta 13,74000000 13, 74000000




Grupo B

» Grupamento composto por unidades consumidoras com fornecimento em
tensao inferior 2,3 kV, ou ainda, caracterizado pela tarifa monomia

» Subdividido em 4 grupos
a) Subgrupo B1 - residencial
b) Subgrupo B2 - rural
c) Subgrupo B3 - demais classes

d) Subgrupo B4 - lluminacao publica




Grupo B

COELBA

VIGENCIA: 22/04/2021 a 21/04/2022
RESOLUGAO HOMOLOGATORIA N° 2.857 DE 22 DE ABRIL DE 2021

DESCRIQﬁD TUSD (R$/kWh) TE (R$/kWh) TARIFA
B1 - Residencial
Consumo Ativo 0,39458000 0,22499000 0,61957000
Consumo Reativo Excedente 0,22499000 0,22499000
Consumo Ativo Ponta - Tarifa Branca 1,04235000 0,34929000 1,39164000
Consumo Ativo Intermediario - Tarifa Branca 0,65986000 0,21369000 0,87355000
Consumo Ativo Fora Ponta - Tarifa Branca 0,27737000 0,21369000 0,49106000
E1 - Residencial Baixa Renda
Consumode0a 30 kWh - 65% de desconto 0,12413800 0,07874650 0,20288450
Consumo de 31 a 100 kWh - 40% de desconto 0,21280800 0,13499400 0,34780200
Consumo de 101 a 220 kWh - 10% de desconto 0,31921200 0,20249100 0,52170300
Consumo acima de 220 KWh 0,35468000 0,22499000 0,57967000
B1 - Residencial Baixa Renda INDIGENA e QUILOMBOLA
Consumo de 0 a 50 KWh 0,00000000
Consumo de 51 a 100 kWh -  40% de desconto 0,21280800 0,13499400 0,34780200
Consumo de 101 a 220 kWh - 10% de desconto 0,31921200 0,20249100 0,52170300
Consumo acima de 220 kWh 0,35468000 0,22499000 0,57967000




Modalidade Tarifaria

» Conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo de energia

Bort Tt i Smgm 0 o Crnds pu Lo W 0 o Sttt - ‘

et U )

C“Lm Attt bems TR (e 4 At N (IR MM e
CNFL LT R M e Le R A | e caehe o W

AR DO CLENTE ARG RA_ D) (M M L AR e
Nass 06 Clonte FA, JOAGUIM FRANCISGO 75 G
CPF 000 500,000 00 NIB H0000000000 ‘
. BARRD, CIOADE

I O1234%6 258 CIDADE - K5TADO

L VLR L LR
O SrreesTT un




Tarifa Convencional

» Sujeitas as bandeiras tarifarias

» Convencional Mondmia: independente da hora do dia, aplicadas a unidades do
grupo B

Cm=T.=xC

» Horaria Branca: aplica-se a unidades do grupo B, excessao do B4 e subclasse
Baixa Renda do B1. Caracterizada por tarifas diferenciadas de acordo com o
horario de utilizacao

» Convencional Binomia: aplicada ao grupo A, caracterizada pela composicao do
consumo de energia e demanda de poténcia, independente da hora de
utilizacao

Co=(TaxD)+(I. = C)




Tarifa Horossazonal

» Caracteriza-se pela aplicacao de tarifas diferenciadas de consumo de acordo
com os postos horarios e periodo do ano

» Tarifa Azul - aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por
tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia,
de acordo com o horario de utilizacao

Periodo Umido ou Seco

e,

-~ ™

Ponta Fora de ponta Ponta Fora de ponta
Cua = [(Tep x Dy) + (Teex D] + [(Tep x Cp) + (Tegx €]
., s - L. e =

RS de Demanda RS de Energia Ativa




Tarifa Horossazonal

» Tarifa Verde - caracterizada por tarifas de energia de acordo com o horario de
utilizacao e uma tarifa Unica de demanda

Periodo Umido ou Seco
Ponta Fora de ponta
Caw =[(TaxD)] + [(Tpx Cp) + (Teex Co)]
k_.,l,_l e _— 4

R$% de Demanda RS de Energia Ativa




Resumo

Resumo do Faturamento Tarifario

VERDE | CONVENCIONAL




Tarifa de Ultrapassagem

» Valor correspondente a demanda ativa excedente, por posto tarifario p,
quando cabivel, em Reais:

ﬂu{P) = [{Dm':F} - D-:':PJ]TH':P)




Critérios de enquadramento

» Unidades consumidoras atendidas pelo SIN

I - na modalidade tarifaria horossazonal azul, aquelas com tensio de
fornecimento igual ou superior a 69 kV;

IT - na modalidade tarifaria horossazonal azul ou verde, de acordo com a

opcao do consumidor, aquelas com tensdo de fornecimento inferior a 69
kV e demanda contratada igual ou superior a 300 kW; e

I1I - na modalidade tarifaria convencional, ou horossazonal azul ou ver-
de, de acordo com a opcio do consumidor, aquelas com tensio de forne-
cimento inferior a 69 kV e demanda contratada inferior a 300 kW.




Exercicios

» 1. Uma industria alimentada em 13,8 kV tem as seguintes leituras:
Dmp = 900 kW (demanda medida em horario de ponta)
Cmp = 9100 kwh (consumo medido em horario de ponta)
Dmf = 994 kW (demanda medida em horario fora de ponta)
Cmf - 197400 kWh (consumo medido em horario fora de ponta)

Calcule a Tarifa sazonal Azul A2 para uma demanda contratada de 900 kW (horario de
ponta) e 960 kW (fora ponta)

TUSD
DEBCRIQA'D TUSD (R$/kW) (R$/KWh) TE (R$/kWh) TARIFA
Horo Sazonal AZUL
A2
Consumo Ativo na Ponta 0,04145000 0,34929000 0,39074000
Consumo Ativo Fora Ponta 0,04145000 0,21369000 0,25514000
Consumo Reativo Excedente 0,22499000 0,22499000
Demanda Ativa na Ponta 34,89000000 34,89000000
Demanda Ativa Fora Ponta 1596000000 15,96000000
Demanda Reativa Excedente na Ponta e Fora Ponta 1596000000 15,96000000
Ultrapassagem na Ponta 69,78000000 69,78000000

Ultrapassagem Fora Ponta 31,92000000 31,92000000



Exercicios

» 1. Uma industria alimentada em 13,8 kV tem as seguintes leituras:
Dmp = 900 kW (demanda medida em horario de ponta)
Cmp = 9100 kwh (consumo medido em horario de ponta)
Dmf = 994 kW (demanda medida em horario fora de ponta)
Cmf - 197400 kWh (consumo medido em horario fora de ponta)

Calcule a Tarifa sazonal Verde A3a para uma demanda contratada de 900 kW (horario
de ponta) e 960 kW (fora ponta)

TUSD
DESCRICAQ TUSD (R$/kW TE (R$/kWh

Horo Sazonal AZUL

Ala
Consumo Alivo na Ponta 2.07943000 0,34929000 242872000
Consumo Alivo Fora Ponta 0,06176000 0.21369000 0.27545000
Consumo Reativo Excedente 0,22499000 0,22499000
Demanda Ativa 32, 70000000 32, 70000000
Demanda Reativa Excedente 32, 70000000 32, 70000000

Ultrapassagem 65,40000000 65,40000000




